具体实施方式
　　本发明菱镁矿粉尘污染区坡地的植树法具体如下：

　　1.树坑的准备

采用鱼鳞坑反坡阶整地(具体方法见白岗栓.陕北丘陵沟壑区不同整地方式对果树生长环境的影响。水土保持通报，1998年第7期11-14)，栽植坑(树坑)树坑长40-60厘米、宽40-60厘米、深50-70厘米。挖坑时不同层次土壤分开堆放，特别是表土与底土要分开，拣出石块堆放在一边，好土备用。树坑的设置一般按每公顷3000-4000株的造林密度为宜。
　　2.置土或客土

由于菱镁区粉尘污染区坡地表土已受氧化镁粉尘污染，土壤养分贫脊，pH值较高，因此要置土或客土。如坡地土层较深厚，可以表土与底土对换，上层土壤转换到下层，下层土壤转换到上层，即置土;如土层较脊薄，可在表层添加客土。客土的成本相对较高，一般应选择地点相对较近，运输较方便的地方获得客土来源，客土采用未受菱镁矿粉尘污染的表层土壤。
　　3.树坑填充物料的准备

(1)有机物料：有以下几类有机物料可供选择：1)畜禽粪便。包括猪粪、鸡粪、鸭粪、鹅粪、牛粪、羊粪、马粪等;2)厩肥。农村猪、牛等到养殖过程中粪尿与垫料的混合物，含有丰富的腐殖质，除供给养分外，还具有保肥、改土的作用;3)粉碎的农作物秸秆。包括玉米、水稻、大豆、小麦、高粱等农作物籽实收获后的剩余物;4)商品有机肥;5)褐煤、草炭、沼泽土等含有机质较高，但价格较低的地表开采物;6)经过无害化处理后的城乡生活垃圾。
(2)磷石膏：湿法磷酸生产过程中排放的工业废渣(磷石膏技术指标见席美云：磷石膏的综合利用。环境科学与技术，2001年第3期10-13页)，磷石膏物理化学指标达到以下标准：按重量百分比计，硫酸钙80-85%、氧化硅4.5-5.5%、五氧化二磷3-5%、余量为杂质，pH值1.0-3.0。

　　(3)工业硫磺：市售工业硫磺，按重量百分比计，含硫99.35-99.98%、灰分0.0028-0.038%、有机物0.009-0.61%、水分余量(中华人民共和国国家标准工业硫磺CB/T2449-2006)。

(4)缓释化学肥料：供选缓释化学肥料有市售缓释尿素(含氮重量含量为46.0-46.5%，如辽宁省锦西天然气化工有限责任公司生产的缓释尿素)、市售缓释复合肥(氮、磷、钾养分总重量含量30-45%的缓释复合肥，其中氮、磷、钾的重量含量分别为10-15%、10-15%和10-15%，如山东施可丰化工有限责任公司生产的缓释复合肥)。因为树木生长季比农作物长，施用缓释化学肥料的主要目的是延长肥效。
　　4.苗木选择

选用苗高60厘米以上，地径0.6厘米以上，具有3条以上10厘米长侧根，无病虫害和机械损伤的优质壮苗。起苗后及时运输，苗木出圃时打捆后用塑料袋包装，运输途中遮篷布，尽可能减少水分散发。适宜树种有赤槐、紫穗槐等。
　　5.树苗栽植

　　树苗栽植以春季或初冬季节为宜。此时气温相对较低、湿度较大、蒸发较弱，苗根不易干枯。秋季栽植应在树液停止流动，树木开始落叶时栽植，土壤结冻前结束。具体实施方式如下：

(1)在挖掘好的树坑中填入5-15厘米挖掘树坑时挖出的表土，填入适量土壤;(2)施足填充物料和底肥。每坑施入有机填充物料50-80千克、磷石膏5-10千克、工业硫磺0.5-1.0千克、缓释尿素或缓释复合肥0.5-1.0千克。填充物料与原位挖出的土壤或客土混合均匀，厚度20-40厘米;树坑表层为底土或客土，厚度5-15厘米;(3)一棵树苗对一个预选挖好的树坑，植苗要作到根系舒展，不窝不露，栽正，分两层踩实，随栽植随浇足水;(4)踩实后在树苗根部培出15-20厘米的土包，用野草、树叶等覆盖栽植穴，覆盖厚度2-3厘米，上面再压一层约2厘米厚的土。
　　6.抚育管理

　　树苗栽植后抚育管理的内容包括松土、除草、浇水、施肥、修枝、防治病虫害等。春季树木发芽前浇一次返青水，夏季在树木进入生长旺盛期前的5-6月份浇1次生长水，同时每株追施缓释化肥或缓释复合肥0.1-0.15千克;秋季在土壤结冻前浇一次封冻水。

　　实施例1

　　树坑填充物1的配方按重量比为：腐熟鸡粪25千克、粉碎后的玉米秸秆25千克，磷石膏(按重量百分比计，硫酸钙81%、氧化硅5%、五氧化二磷3.5%、pH值1.8、余量为杂质)5千克，工业硫磺(按重量百分比计，含硫99.97%、灰分0.0097%、有机物0.02%，水分余量)1千克、缓释尿素0.5千克(含N量46.3%)。

　　实施例2-16

与实施例1不同之处在于，树坑填充物2-16的配方如表1，所用磷石膏、工业硫磺同实施例1。有机物料为腐熟的畜禽粪便、粉碎的作物秸秆，化肥为缓释尿素或缓释复合肥。
表1

	编号
	磷石膏（千克）
	硫磺（千克）
	有机物料（千克）
	化肥（千克）

	2
	10
	1.0
	鸡粪：20、玉米秸秆：40
	缓释尿素：1.0

	3
	5
	1.0
	鸡粪：20、稻草：30
	复合肥：1.0（含N10%、P10%、K10%）

	4
	10
	0.5
	鸡粪：25、玉米秸秆：50
	复合肥：1.0（含N15%、P15%、K15%）

	5
	5
	1.0
	猪粪：30、稻草：20
	缓释尿素：0.5

	6
	10
	0.5
	猪粪：20、稻草：30
	缓释尿素：1.0

	7
	5
	1.0
	猪粪：30、稻草：20
	复合肥：1.0（含N10%、P10%、K10%）

	8
	10
	0.5
	猪粪：20、稻草：40
	复合肥：0.5（含N15%、P15%、K15%）

	9
	5
	1.0
	猪厩肥50、玉米秸秆：30
	缓释尿素：1.0

	10
	10
	0.5
	猪厩肥30、稻草：50
	缓释尿素：1.0

	11
	5
	1.0
	猪厩肥50、稻草：30
	复合肥：1.0（含N10%、P10%、K10%）

	12
	10
	0.5
	猪厩肥30、稻草：50
	复合肥：0.5（含N15%、P15%、K15%）

	13
	10
	1.0
	商品有机肥50
	缓释尿素：1.0

	14
	10
	1.0
	商品有机肥50
	复合肥：1.0（含N10%、P10%、K10%）

	15
	10
	1.0
	泥炭土50
	缓释尿素：1.0

	16
	10
	1.0
	泥炭土50
	复合肥：1.0（含N10%、P10%、K10%）


　　应用例1

　　选择矿区附近污染相对较重的山坡地，设16m×16m小区4块，其中两块小区计为对照，另处两块为加树坑填充物处理。每个小区内1.6m×1.6m面积内挖掘长40厘米×宽40厘米×深50厘米树坑一个，每个小区共100个坑位。选择400株外观及尺寸相近的赤槐树苗，每个坑中栽植赤槐树苗1株，按照说明书中的植树法进行植树，按相同管理进行树苗病虫害防治。处理与对照不同之处在于，对照用土为挖坑后的原位土壤，处理为使用实施例1中的树坑填充物，中间层添加客土，填充物重量占中间层客土土壤和填充物总重量的15%。第二年春季观测树苗成活率、树高二项指标，对照、树坑填充物处理树苗平均成活率分别为45%和94.5%;成活树苗中，有树坑填充物处理的树苗高比对照平均高46%。

　　应用例2

　　选择矿区附近污染中度的山坡地，设16m×16m小区4块，其中两块小区计为对照，另处两块为加树坑填充物处理。每个小区内1.6m×1.6m面积内挖掘长50厘米×宽50厘米×深60厘米树坑一个，每个小区共100个坑位。选择400株外观及尺寸相近的赤槐树苗，每个坑中栽植赤槐树苗1株，按照说明书中的植树法进行植树，按相同管理进行树苗病虫害防治。处理与对照不同之处在于，对照用土为挖坑后的原位土壤，处理为使用实施例7中的树坑填充物，填充物重量占中间层土壤和填充物总重量的10%。第二年春季观测树苗成活率、树高二项指标，对照、树坑填充物处理树苗平均成活率分别为51%和96%;成活树苗中，有树坑填充物处理的树苗高比对照平均高37%。

　　应用例3

　　选择矿区附近污染中度的山坡地，设16m×16m小区4块，其中两块小区计为对照，另处两块为加树坑填充物处理。每个小区内1.6m×1.6m面积内挖掘长60厘米×宽60厘米×深70厘米树坑一个，每个小区共100个坑位。选择400株外观及尺寸相近的赤槐树苗，每个坑中栽植赤槐树苗1株，按照说明书中的植树法进行植树，按相同管理进行树苗病虫害防治。处理与对照不同之处在于，对照用土为挖坑后的原位土壤，处理为使用实施例11中的树坑填充物，填充物重量占中间层土壤和填充物总重量的5%。第二年春季观测树苗成活率、树高二项指标，对照、树坑填充物处理树苗平均成活率分别为62%和97%;成活树苗中，有树坑填充物处理的树苗高比对照平均高29%。

