
技术领域及背景

技术领域  

    本发明涉及一种采用煤矸石和镁橄榄石来制备高性能低成本中小型高炉出铁口用炮泥的方法，属耐火材料技术领域。

背景技术  

     炮泥是一种用来堵高炉出铁口的耐火可塑料，具有堵塞出铁口的作用，又具有保护炉壁、炉缸的功能。为了使铁口工作状态稳定，满足高炉强化冶炼的需要，要求炮泥的作业性、体积稳定性、烧结性和开口性能要好，同时具有抗渣、铁液侵蚀和冲刷，抗氧化的特性。目前高性能炮泥一般由优质矾土熟料、刚玉质原料、碳化硅、氮化硅、焦粉、优质结合粘土等为主要原料，同时配加焦油、沥青或树脂等用作结合剂。这种炮泥由于采用了优质高纯原料，

并以碳质原料为结合剂，其耐渣侵蚀性能良好，可使铁口出铁时间延长，降低出铁次数。但

因存在其配料严格，打泥压力高，生产成本高，开铁口困难等一系列问题。特别是碳化硅原

料、刚玉质原料和优质结合粘土占成本很大比重，迫切需要降低成本。

     此外，目前高性能高炉出铁口炮泥中往往添加氮化硅铁，来改善炮泥的抗渣铁侵蚀性能和开孔性能，主要是利用了其中含Fe化合物较低的熔点使炮泥实现梯度烧结，同时氮化硅相在高炉内部CO和N2气氛下发生分解产生气体，使炮泥中产生气孔，这就使出铁开孔时可以比较容易的钻开出铁口。但是氮化硅铁的成本相对较高，不适合在中小型高炉炮泥上使用。

     考虑到目前高性能炮泥均采用相对价格较高的高纯人工合成原料，所以生产成本较高，

因此可以考虑使用一些相对廉价同时又具有较好耐高温性能的矿产资源来替代优质合成耐火原料，如煤矸石和镁橄榄石等矿物。在炮泥中添加部分这些矿物，一方面可以降低成本，节约优质资源，同时又能够满足高炉用炮泥耐火材料使用性能的要求。

    煤矸石是煤炭开采和洗选加工过程中产生的固体废弃物，也是目前排放量最大的工业固

体废弃物之一，煤矸石长期被视为废物。矸石山不仅占据了大片土地，而且对生态环境造成

严重污染和破坏，甚至酿成安全事故。据统计，我国排矸量每年达2亿多吨，占地8000km2，

这不仅占用了大量的农田，而且由于雨水、粉尘、自燃等严重污染着生态环境，危害了工农

业生产和人民生活，为此开展煤矸石综合利用已成为我国矿业的一项重要任务。煤矸石的主

要矿物成分有高岭石、蒙脱石、长石、伊利石、方解石、黄铁矿、水铝石和少量稀有金属矿

物等组成，此外还含有一定量的C元素。煤矸石中还有大量的Al2O3、SiO2，其中高岭石相含量可达70％左右，具有较高的利用价值。目前煤矸石的应用主要是经过高温煅烧制备高岭土，用在涂料、橡胶和造纸等行业，但在这些行业应用时对其白度和粒度等要求比较严格，煅烧过程污染严重，超细加工磨细过程能耗高，因此大量的应用也被限制。

由于煤矸石的这些性能特点，直接将其加工为细粉或颗粒加入到炮泥中，在使用过程的

高温下煤矸石中的高岭石相会转变成莫来石相，可以起到碳化硅原料以及刚玉原料的耐高温

的作用，同时其中的C的存在可以减少碳素材料的加入，此外煤矸石中含有的一些碳酸盐及硫酸盐物相在高温下分解可以产生部分气体，有利于增加炮泥烧结部分的气孔率，使炮泥较易开铁口。

     镁橄榄石属硅酸盐矿物，化学式为2MgO·SiO2，天然的纯镁橄榄石很少，一般为镁橄榄石和铁橄榄石的固溶物，次矿物相为斜顽辉石与蛇纹石。镁橄榄石熔点为1890℃，从常温到熔点之间无晶型转变，是MgO-SiO2系中稳定的耐火相，高温性能优良，化学性能稳定，不易水化，高温收缩小，无游离的SiO2存在，原料使用前无需煅烧，被普遍认为是一种优良的绿色环保材料，而且价格较便宜。我国镁橄榄石资源丰富，总探明储量在10亿吨以上。一般情况下，镁橄榄石中固溶有6％～7％的铁橄榄石，所以，在镁橄榄石中一般含有5％左右的氧化铁，这导致其直接在耐火材料制品中的使用受到很大的限制。但是，本发明提出将镁橄榄石应用到炮泥中既可以利用其耐高温性能、高温体积稳定性、耐渣铁侵蚀等优点替换部分刚玉和碳化硅原料，同时又可以利用其中含有的氧化铁来促进炮泥在高温使用过程中的梯度烧结，使其具有适宜的高温强度，同时又易于开铁口。

    经过对相关文献和专利检索查阅，还未发现有镁橄榄石和固体废弃物煤矸石作为原料

在高炉用炮泥耐火材料中应用的相关报道。


