技术领域及背景
技术领域           

本发明涉及一种耐火材料。           

背景技术           

水泥回转窑长期使用镁铬砖作为高温带窑衬。使用中，砖中的部分Cr 会从Cr3+转变为剧毒和致癌的Cr6+，从而破坏环境和威胁人民的健康。10余 年来，国内外在寻找镁铬砖的替代材料方面作了大量工作，但效果均不理想。 其原因在于：Cr2O3在镁质耐火材料中起改善直接结合、降低侵蚀速率、改善 抗热震性和增强窑皮粘附的作用。这些有益作用只能为其他物质部分替代。 因此，用单一物质替代铬铁矿不能获得满意的结果。           

中国专利1378997A使用Fe2O3/Al2O3＝3∶7-2∶6，MgO含量为20-60 ％的镁铁复合尖晶石砂原料制砖。该种尖晶石的R2O3含量很高，只宜以颗粒 形式加入。受侵蚀后，复合尖晶石附近容易生成溶洞。窑内气氛变化后，尖 晶石颗粒易于产生较大的体积变化，从而减少材料的使用寿命。           

中国专利1378992A使用或Fe2O3/Al2O3＝0∶10-6∶4，MgO含量为≈100 -85％单一均质原料制砖。均质原料的物理性质相同，裂纹一旦产生则向消 耗能量最小的方向扩展，扩展中难以遇见残余应力压缩、裂纹偏转或分叉、 裂尖钝化等阻碍。因此，需要很高的R2O3含量才能获得所要求的抗热震性， 从而使材料的抗侵蚀性受到影响。           

中国专利03111675.2使用镁铁砂和含Cr2O3和含ZrO2的原料制砖。 由于该材料使用了含铬的原料，不能避免铬公害。 镁质耐火材料中的方镁石具有很好的耐高温性和抗侵蚀性。但热膨胀系 数很高，从而抗热震性很差。镁铬尖晶石、镁铝尖晶石和镁铁尖晶石都有较 低的热膨胀系数，加入镁质材料中可以形成残余应力或微裂纹，从而使扩展 中的裂纹得到偏转、分叉或钝化，提高材料的抗热震性。镁铬尖晶石熔点很 高，有益于挂窑皮和提高抗侵蚀性，但严重污染环境。镁铝尖晶石熔点很高， 但不耐侵蚀，不利于挂窑皮。镁铁尖晶石熔点很低，不耐侵蚀，有利于窑皮 粘附但又不利于持久保持窑皮，还对窑内气氛变化敏感。所以，无论是使用 单一还是仅仅复合使用上述尖晶石都不能达到同时保护环境和保证性能的 目的。          

 因此，新型耐火材料的设计首先应该设法跳出抗侵蚀性、抗热震性和机 械强度这个性能魔术三角。           

抗侵蚀性要求将易于被侵蚀的物质包裹在耐侵蚀的物质内部，或者说所 不抗侵蚀的作孤立相，抗侵蚀的作连续相。这样，抗侵蚀差的镁铝、镁铁尖 晶石就不宜作为基体材料。           

复合材料中的异质、异性的物质处将会产生残余应力。一旦，低膨胀物 质物质作颗粒、高膨胀物质作基质，烧后的冷却中颗粒呈相对膨胀，从而易 于产生以颗粒为中心的放射状微裂纹或与之相应的残余应力。此时，材料虽 然可以具有较高的抗热震性和抗侵蚀性。但强度损失较大。反之，高膨胀物 质作颗粒、低膨胀物质作基质时，烧后的冷却过程中颗粒呈相对收缩，从而 易于在颗粒边界产生环状微裂纹或与之相应的残余应力。此时，材料可以具 有较高的抗热震性，强度损失也不大，但抗侵蚀较差的镁铝、镁铁尖晶石作 了连续相，材料的抗侵蚀性自然不好。   
